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MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung für 
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

P R O J E K T M A P P E

>>KORROSIVITÄT<< eines aufbereiteten VE- Wasser`s- nach VDI 2035. 

JA oder NEIN? >>NICHTKORROSIVITÄT eines behandelten VE-

Wasser`s mit zeitgemäßen KORROSIONSSCHUTZ<< (!) nach System 

ceteaqua
®

.

Variante: >>STRESSTEST<< 
Versuchsaufbau:

Ausführungszeitraum: 25-09-09 bis 15-10-11

Typische Materialien Stahl, Kupfer, Messing, Nägel incl. 
Füllwasser (VE) >>unbehandelt & behandelt<< mit VS

Thema:
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Materialeinsatz:

Material:

Stahl, Kupfer, Messing, Aluminium, Nägel

Versuchswasser, links:

>>VE- Wasser aufbereitet<<, Leitwert ca. 6 µS/ cm; 
pH- Wert ca. 7,4

Versuchswasser, rechts:

>>VE + behandelt<< mit VS; ca. 2% Konzentration, 
Leitwert ca. 530 µS/ cm; pH-Wert: ca.  7,8

Versuchsaufbau (25.09.09):

Quelle: ceteaqua ®
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Versuchsaufbau:

links:

>>aufbereitet<<

rechts:

>>behandelt<<

Utensilien: Aquariumpumpe & Heizstäbe zwecks Simulation unterschiedlicher 
Systemzustände incl. Temperatureinwirkung & permanentem Gaseintrag

Quelle: ceteaqua ®

STRESSTEST:
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>>aufbereitet<<, TENDENZ 
nach ca. 2-4 Stunden!

STRESSTEST:

Quelle: ceteaqua ®
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STRESSTEST:

Links, ist das Korrosionsschutz??? Rechts, permanenter Sauerstoffeintrag, am 
Metall (Stahl) vorbei!!!

Wasserwerte >>aufbereitet<<:

pH-Wert: ca. 8,0

Leitwert: ca. 95 µS/ cm

Zwischenergebnis & 
Tendenz (13.04.10):

Quelle: ceteaqua ®
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STRESSTEST: 

Wasserwerte, 
>>aufbereitet<<:

pH- Wert: ca. 8,0

Leitwert: ca. 130 µS /cm

Zwischenergebnis 
(04.01.11):

Quelle: ceteaqua ®
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>>behandelt<< (!!!)

Zwischenergebnis (04.01.11): >>Ohne 
Worte<<!

Quelle: ceteaqua ®

STRESSTEST:



8

MEHR als WASSERBEHANDLUNG! Die Lebensversicherung für 
FUNKTION, EFFIZIENZ & ERHALT

STRESSTEST: 

Wasserwerte >>aufbereitet<<:

pH-Wert: ca. 8,0 Leitwert: ca. 148 µS/ cm

Zwischenergebnis (23.03.11):

Quelle: ceteaqua ®
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STRESSTEST:

Ergebnis: (15.10.11):
nach Laufzeit:     > 2 Jahre

Quelle: ceteaqua ®
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Über diese  SACHVERHALTE &
ZUSAMMENHÄNGE mal 
NACHZUDENKEN! Letztendlich bestimmt 

das H A N D E L N auch die 
Q U A L I T Ä T!?

Es lohnt:

ODER?
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Ein VERSUCH sachlicher 
Erklärung. Über welchen 
ZUSAMMENHANG ist zu reden?

1.) Feststellung: Wir haben es >>zweifelsfrei mit KORROSION<< zu tun!

2. Der >>Feldversuch & Stresstest, zugegeben, ist ein überzeichneter 
VERSUCH<<, der NICHT unbedingt realen Systemverhältnissen entspricht!

Der Versuch zeigt aber auch, und dies unter außergewöhnlichen STRESSBEDING-
UNGEN:

3.) a) Was eine >>NUR Wasseraufbereitung<< kann oder NICHT kann!?

b) Was eine >>QUALIFIZIERTE, HOCHWERTIGE & ZEITGEMÄßE

WASSERBEHANDLUNG<< KANN!
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Der VERSUCH, KORROSION 
einfach zu ERKLÄREN:

→ KORROSION, ist das Verlangen von Metallen in seinen ursprünglichen Zustand  
zurück zu kehren. Ein hochgradig NATURELLER Prozess.  

→ KORROSION, ist allgemein die allmähliche Zerstörung eines Stoffes durch Ein-
wirkung eines anderen Stoffes.   

→ KORROSION, gemeinhin, ist die OXIDATION von Metallen durch Umgebungs-
einflüsse.

ERGEBNIS, ist immer das GLEICHE:

!!!: Die REAKTION eines Werkstoffes mit seiner Umgebung, die eine messbare 
VERÄNDERUNG des Werkstoffes bewirkt und zu einer BEEINTRÄCHTIGUNG der 
FUNKTION eines metallischen Bauteils oder eines GANZEN SYSTEMS führen 
wird/kann.

Und irgendwie IMMER 
DABEI: S A U E R S T O F F!!!

→ KORROSION, auch Ausgangspunkt auf Basis elektrochemischer oder biologischer                 
PROZESSE 
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STEHT allgemein die 
AUFGABE:

!?: Metalle & Sauerstoff voneinander GETRENNT halten. KEIN Sauerstoff, KEINE 

KORROSION! So sagt es die Wissenschaft. Theoretisch nachvollziehbar. In der 
Praxis umsetzbar? 

In der PRAXIS in wasserführenden TGA- SYSTEMEN MACHBAR?

Dafür MASSGEBLICH ZUSTÄNDIG: >>Für Heizsysteme die VDI 2035!<<

Was steht da diesbezüglich derzeit drin?

Für Kaltwassersysteme: ????????!          KEINE Richtlinien- & Normenpapiere vorrätig!
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AUSZÜGE aus VDI 2035 Bl. 2; Ausg. 2009 
zwecks VERMEIDUNG von KORROSION/ 
KORROSIONSSCHÄDEN:

aus 3. Grundsätze:

► Fachgerechte Planung, Errichtung, Inbetriebnahme eines >>korrosionstechnisch geschlossenen 
Systems<< und dessen mittels Wartung & Instandhaltung abgesicherter Bewirtschaftung.

aus 6. Korrosionsschäden:

► Die wichtigste Anforderung zur VERMEIDUNG von Korrosionsschäden ist das sauerstoffarme 
Systemwasser. Erfahrungsgemäß treten in >>korrosionstechnisch geschlossenen Systemen<<, 
die mit unbehandelten (?) Systemwasser betrieben werden, KEINE Korrosionsschäden auf. 

aus 6.2. Unlegierte…& niedrig legierte Eisenwerkstoffe:

► …Korrosionsschäden treten praktisch nur in sauerstoffhaltigem Systemwasser auf!

aus 6.3. Kupfer- & Kupferlegierungen:

► In >>sauerstoffarmen Systemwässern<< ist die Korrosionsgeschwindigkeit bei Kupfer & dessen 
Legierungen klein (?), so dass in >>korrosionstechnisch geschlossenen Systemen praktisch 
KEINE Korrosionsschäden auftreten (!?)<<.

Quelle: VDI 2035, Bl. 2 Ausg. 2009
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Weiter Auszüge aus VDI 
2035:

aus 6.5. Nichtrostender Stahl: 

► An Bauteilen aus nichtrostenden Stählen nach… treten in >>korrosionstechnisch geschlossenen 
Heizsystemen KEINE wasserseitigen Korrosionsschäden<< auf.

aus 6.8. Mischinstallationen:

► In >>korrosionstechnisch geschlossenen Systemen<< ist eine Mischinstallation aus unlegierten & 
niedrig legiertem Stahl, nichtrostendem Stahl, Kupfer- & Kupferlegierungen im Allgemeinen 
UNKRITISCH. (!?)

► Die Wahrscheinlichkeit für Kontaktkorrosion (auch für normale Korrosion?) sinkt mit abnehmender 
elektrischer Leitfähigkeit des Systemwasser.

HIER ist VORALLEM auf die FORDERUNGEN der Kesselhersteller in VDI 2035 Bl. 1 zu ACHTEN!  

aus 6.9. Sonstige Einflüsse, 6.9.1. Gasblasen & Gaspolster: 

► In vorschriftsmäßig geplanten, installierten und in Betrieb genommenen 
Systemen treten >>KEINE BEEINTRÄCHTIGUNGEN<< durch Gasblasen & 
Gaspolster auf!

Quelle: VDI 2035, Bl. 2, Ausg. 2009
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Dem stehen aber folgende 
Expertenmeinungen & 
fundierte Feststellungen 
gegenüber:

Quelle: Dr. Kruse, >>Der Lufteintrag ist nach wie vor ein Problem<<
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Quelle: Dr. Kruse, >>Der Lufteintrag ist nach wie vor ein Problem<<

Weiter Dr. Kruse…:
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Quelle: TU Dresden & OTTO HEAT, >>Gase in Heizungsanlagen<<

DER wissenschaftliche 
BEWEIS:
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Quelle: TU Dresden & OTTO HEAT, >>Gase in Heizungsanlagen<<

Weiter die 
BEWEISFÜHRUNG:
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Quelle: TU Dresden & OTTO HEAT, >>Gase in Heizungsanlagen<<

Weiter die 
BEWEISFÜHRUNG:
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Quelle: TU Dresden & OTTO HEAT, >>Gase in Heizungsanlagen<<

Weiter die 
BEWEISFÜHRUNG:
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Quelle: TU Dresden & OTTO HEAT, >>Gase in Heizungsanlagen<<

Weiter die 
BEWEISFÜHRUNG:
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Quelle: TU Dresden & OTTO HEAT, >>Gase in Heizungsanlagen<<

Weiter die 
BEWEISFÜHRUNG:
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Steht die Frage: Können wir 
geschlossene, gasdichte 
Systeme bauen?

KÖNNEN & KÖNNTEN wir!

Dichtungen, Verschraubungen, Eindichtungen, O-Ringe, Flexschläuche, Pressverbindungen etc. 

Nur löten, schweißen. KURZ, >>ohne mögliche Gaseintragsorte<<!!!
Wie man >>unvermeidliche Gaseinträge bei der Erstbefüllung entfernt<<, in der VDI 2035 steht`s 
ja beschrieben.

KÖNNEN wir diese Systeme >>KUNDEN ANBIETEN & VERKAUFEN<<?

Und dies als >>STAND der TECHNIK<<?

Wohl, UNREALISTISCH!!!

ABER >>OHNE<<:
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Fassen wir kurz zusammen 
>> womit wir es GRUNDSÄTZLICH
zu tun<< haben:

a) Mit Naturprodukten & -prozessen wie:

→ Wasser mit sehr spezifischen Eigenschaften wie Mineralieninhalten, Leitfähigkeiten, 
differenten Gasaufnahmevermögen (Henry´sches Gesetz) etc.

→ unterschiedlichsten Metallen & Werkstoffen und deren Verlangen & Fähigkeiten bei u. a. 
Wasser-/ Feuchtigkeitskontakt etc. KORROSION ablaufen zu lassen. Bei >>vor allem
Mischinstallationen<< elektrochemische & elektrolytische Prozesse zu initiieren.  

→ verstärkt hinzu kommen Prozesse aus den Bereichen der Biologie etc.

b) Dem wird noch heute in der Gegenwart begegnet mit:

→ Planen Sie, installieren Sie, betreiben Sie >>korrosionstechnisch 
GESCHLOSSENE SYSTEME<<!?  

→ Steht Ihnen ÖRTLICH nur >>mineralienträchtiges Füllwasser<< zur Verfügung, 
enthärten Sie, demineralisieren Sie, nehmen Sie, so der Kesselbereich, >> VE-
WASSER<<!

FRAGE: Besteht ein wasserführendes TGA- System nur aus dem KESSELBEREICH? 
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Was sagen OEM`s und Andere 
bei nur Wasseraufbereitung 
nach VDI 2035 Bl.1?

1.1. Aufbereitetes Wasser:

Wasser, das nicht der Trinkwasserverordnung entspricht. Aufbereitetes Wasser wird im Wesentlichen unterschieden u. a. in 

■ teil-/ vollentsalztes Wasser■enthärtetes Wasser ■ Osmose- Wasser              

Zu beachtende & wichtige Zusammenhänge in der Wirkung sind:

Aufbereitete Wässer sind >>chemisch aggressiver als Trinkwasser<< und enthalten deshalb häufig Metallionen aus 
den Rohrleitungssystemen. Vollentsalztes Wasser ist frei von Salzen bzw. deren Ionen und hat deshalb eine geringe Leitfähigkeit.
Sein hohes Lösungsvermögen macht es >>AGGRESIV gegenüber Rohrleitungswerkstoffen<<!!!

Bei Kupfer ERHÖHT ein niedriger pH-Wert die WAHRSCHEINLICHKEIT einer gleichmäßigen FLÄCHENKORROSION.

Quelle: VIEGA, Praxishandbuch, 5. Auflage 2010 ceteaqua ®

FRAGE: Besteht ein wasserführendes TGA- System nicht auch WESENTLICH aus Rohr-
leitungen? Ergänzt mit Armaturen, Hocheffizienzpumpen etc. Und, wird ein 
>>GANZHEITLICHES SYSTEM<< dann NICHT über die HYDRAULIK 
HARMONISIERT? 
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:ERGO MUSS für >>moderne 
energetische Systeme<< 
gelten:

Qualifizierte PLANUNG & INSTALLATION incl. sorgfältige 

WERKSTOFFBETRACHTUNGEN & WERKSTOFFWAHL

mit oder ohne

W A S S E R A U F B E R E I T U N G

S Y S T E M R E I N I G U N G         &       W A S S E R B EH A N D L U N G

>>NICHT TRENNBAR und ein MUSS<<!!!

+
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Was ist zu TUN? Was 
MUSS >>in die TAT 
UMGESETZT<< werden?

► Definition der WECHSELWIRKUNG >>WASSER auf das SYSTEM<<!

► Definition der WECHSELWIRKUNG >>SYSTEM auf das WASSER<<-!

► KONKRETE Definition des SYTEMZUSTANDES, sowohl bei der  

>>BESTANDSSANIERUNG als auch bei ERSTELLUNG von 

NEUSYSTEMEN<<!

ZIEL & AUFGABE: >>BEWUßTER AUSSCHLUSS von FAKTOREN die FUNKTION, 
EFFIZIENZ & nachhaltige BEWIRTSCHAFTUNG NEGATIV BEEINFUSSEN<<
können!

► ERSTELLUNG & SCHAFFUNG einer brauchbaren und den >>Stand 
der Technik<< absichernden RICHTLINIE für die qualifizierte 
REINIGUNG & zeitgemäßen SCHUTZ von wasserführenden TGA-
Systemen. Darin enthalten:

► Systemwasser ENDLICH als Systemkomponente DEFINIEREN!!!“
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LEIDER besteht derzeit eine 
>>ABSURDE KONTROVERSE<<:

Dabei ist erstmal nur zu reden über INHALTSSTOFFE die 
aus herstellungs-, fertigungstechnischen & KORROSIONS-
ZUSAMMENHÄNGEN resultieren!!! Inhaltsstoffbildung 
im Betriebsprozess heißt über KORROSION & 
HÄRTEBILDNER & BIOLOGIE reden zu MÜSSEN!

:

ALLE Welt redet von EFFIZIENZ & nachhaltiger BEWIRTSCHAFTUNG! ABER, …

KEINER redet darüber was den >>KOMPLEXEN Zusammenhang von 

FUNKTION, EFFIZIENZ & NACHHALTIGKEIT GEFÄHRDEN<< kann!
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Konkret für die 
hochindustrialisierten Länder, also 
auch die BR Deutschland gilt:

Von Fachleuten ermittelt gehen etwa 2- 4% des Bruttosozialproduktes durch 

KORROSIONSSCHÄDEN an Werkstoffen verloren!!! Für die BR Deutschland bedeutet 

dies, dass hier jährlich durch Korrosion Kosten von ca. 50 Mrd. Euro entstehen, bei 

denen die TGA mit ca. 10% beteiligt ist.

KORROSIONSSCHUTZ als Maßnahmepaket zur VERMEIDUNG von KORROSIONS-
SCHÄDEN hat also im Kosteneinsparungspotential viele Facetten, die im Einzelfall häufig
NICHT die gebotene Berücksichtigung finden. So wird in den verschiedenen Untersuchungen mit 

Recht immer wieder darauf hingewiesen, dass etwa ein Viertel der Gesamtkosten der 

Korrosion eingespart werden könnte, wenn nur das vorhandene Wissen
sinnvoll genutzt würde. 

Quelle: Prof. Dr. rer.nat.habil. Günter Schmitt; Vors. der 
GfKORR; Gesell. Für Korrosionsschutz
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Verlauf von Invest-, Betriebs-und Werterhaltungskosten in der TGA
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Wunsch & Vorstellung von
Betreibern / Eigentümer/ 
NACHHALTIGKEIT

SOLCHE Wert- und Kostenverläufe in rot 
& blau sollten, besser, …MÜSSEN 
VERMIEDEN werden: 

Quelle: ceteaqua ®
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NACHHALTIKEIT & EFFIZIENZ, sind sehr >>komplexe Begriffe<<.

NACHHALTIGKEIT & EFFIZIENZ, sind ein sich entwickelnder 
Status- & Wirtschaftsfaktor.

NACHHALTIGKEIT & EFFIZIENZ, sind Ausdrücke für eine 
Philosophie & technischen Anspruch.

Und immer/ grundsätzlich sollte/ muss der GRUNDSATZ gelten: >>Wo 
NACHHALTIGKEIT & EFFIZIENZ dran steht, SOLLTE & MUSS
NACHHALTIGKEIT & EFFIZIENZ auch drin sein<<!!!

Auch/ besonders für TGA-
Beteiligte sollte gelten:
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Somit wäre es notwendig & 
sinnvoll:

Damit >>AUFZUHÖREN<<!!! Diese Varianten 
>>MÜSSEN auf den PRÜFSTAND<<!!! 

Quelle: ceteaqua ®
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Motto sollte sein:

Glaube WENIG, 
hinterfrage ALLES, 
DENKE SELBST! 
Zitat & Quelle: Albrecht Müller, Publizist & Autor 

34
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FANGEN wir DAMIT endlich an!

Nur MUT! Wagen wir uns an‘ s UMDENKEN!

Sie brauchen & suchen eine LÖSUNG?
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Reinigung wasserführender Systeme - Wasserbehandlung - Service Wasseraufbereitung

ceteaqua
®
, dass >>EXZELLENTE Bindeglied<< zwischen 

Industrie- Planung- Errichtung zum Zweck  der >>SICHEREN,
EFFIZIENTEN & NACHHALTIGEN BEWIRTSCHAFTUNG<<
von wasserführenden TGA- Systemen.

ceteaqua
®

Systemreinigung & - schutz GmbH; Am Kupferhammer 36;
D-38855 Wernigerode, 
FON: +49 3943- 26 46 70 & 26 47 79; FAX: +49 3943 26 47 76; 
Mobil: +49 160 946 06 277; E-Mail: ceteaqua@t-online.de; www.ceteaqua.de

Kompetenz in Analyse, Beratung und Ausführung. SchAFFT die VORAUSSETZUNGEN, die heutige 
Systeme der modernen Gebäudetechnik nach  >>Stand der Technik<< ZUSTANDSSEITIG & 
WASSERSEITIG BRAUCHEN!

Der LÖSUNGSANSATZ & 
DIE LÖSUNG:
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STÖRPOTENTIALE in wasserführenden TGA- Systemen resultieren zu 
ca. >>80% aus WASSER – METALL Prozessen<<!

Diese Form der Behandlung BESEITIGT die URSACHE von 

wasserseitig bedingten Korrosions- und Härteablagerungen. Der AN -
ENTBINDET alle Beteiligten (Industrie, Fachplanung, SHK- Betrieb 
von sämtlichen Gewährleistungsansprüchen-, die aus dem 
Zusammenhang Wasser- Materialverwendung bestehen, sofern die 
Materialien (außer innen liegender Zink) für den Einsatz in TGA-

Systemen >>GEEIGNET bzw. freigegeben sind<<!!! 
ceteaqua

®
als ausführender Betrieb ÜBERNIMMT damit zu ca. 80 % 

das HAFTUNGSRISIKO von Fachplanung und Errichtung!

Der ZUSAMMENHANG & 
der VORTEIL:
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KORROSIONSSCHUTZ ist eine große interdisziplinäre AUFGABE!
KORROSIONSSCHUTZ ist UMWELTSCHUTZ! 

KORROSIONSSCHUTZ ist RESSOURCENSCHUTZ!
KORROSIONSSCHUTZ lohnt sich.

Für ALLE!!!
Ohne KORROSIONSSCHUTZ 
KEINE NACHHALTIGKEIT!!!

Quelle: Prof. Dr. rer.nat.habil. Günter Schmitt; Vors. der GfKORR

Machen Sie mit!


